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Resumo

As biotecnologias reprodutivas aplicadas na equinocultura permitiram a otimizagao
dos indices reprodutivos elevando o numero de produtos de éguas com alto valor
zootécnico em uma estacdo de monta e ainda permitindo com que estas se
reproduzam sem que se ausentem de suas atividades esportivas por meio de
técnicas como a transferéncia de embrides. Objetivou-se neste trabalho demonstrar
que uso de do horménio progesterona em éguas receptoras de embrides produz
efeitos benéficos significativos no que tange as taxas de concepgéo destes animais,
potencializando o avango da técnica, reduzindo custos com a ressincronizagéo de
doadoras e receptoras, logistica de sémen além de permitir um melhor
aproveitamento de receptoras disponiveis. Para a realizacdo deste experimento
foram utilizados 80 equinos sem raga definida, fémeas, divididos em dois grupos, um
sem o uso de progesterona injetavel e outro com uso de progesterona injetavel.
Foram avaliados o grau de edema uterino no momento das inovulagdes, e a taxa de
concepcao aos 13 e 40 dias apds as inovulagdes. Houve efeito entre os tratamentos
para os parametros avaliados, tendo apresentado melhores resultados o tratamento
utilizando progesterona.

Palavras- chave: Progesterona. Reprodugao. Transferéncia de embrides.

Abstract

The reproductive biotechnologies applied in equinoculture allowed the optimization of
reproductive indexes, increasing the number of products of mares with high
zootechnical value in a breeding season and still allowing them to reproduce without
being absent from their sporting activities through techniques such as embryo
transfer. The objective of this work was to demonstrate that the use of the hormone
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progesterone in embryo recipient mares produces significant beneficial effects
regarding the conception rates of these animals, potentiating the advancement of the
technique, reducing costs with donor and recipient resynchronization, semen logistics
besides allowing a better use of available receivers. In order to carry out this
experiment, 80 female mixed breed horses were used, divided into two groups, one
without the use of injectable progesterone and the other with the use of injectable
progesterone. The degree of uterine edema at the time of the innovations and the
conception rate at 13 and 40 days after the innovations were evaluated. There was
an effect between treatments for the evaluated parameters, with treatment using
progesterone showing better results.

Key-words: Progesterone. Reproduction. Embryo transfer.

1. Introdugao

A Equinocultura apresenta visivel representatividade econdmica no territorio
nacional, principalmente pelo fato de que o cavalo possui singular
representatividade, desde tempos remotos no desenvolvimento do pais, como na
era do Brasil Colonial, sendo utilizado como forma de locomoc¢édo, meio de tracao,
exploracdo do solo e também em guerras. Os equinos ainda nos tempos atuais
demonstram notéria relevancia, sendo ainda um meio para o trabalho no campo,
laser e esporte.

A espécie equina é poliéstrica estacional, ou fotoperiddica positiva, ou seja,

as éguas apresentam diversos cios em determinados periodos do ano, os quais s&o
manifestos em periodos de maior luminosidade, onde a luz ao penetrar a retina inibe
a producado de melatonina, horménio responsavel por inibir a liberacdo de GnRH,
que leva naturalmente ao anestro estacional.

Os equinos sao considerados como a espécie de menor fertilidade quando
comparada as demais espécies, ja que possuem peculiaridades fisiologicas que
repercutem negativamente nas taxas de concepg¢ao da espécie, reduzindo de forma
consideravel o sucesso de programas reprodutivos como a transferéncia de
embrides.

Pesquisas e varias estratégias vem sendo implementadas ao longo dos anos
no intuito de elevar os indices reprodutivos em equinos, especialmente métodos e
técnicas que visam aperfeigcoar a biotecnologia da transferéncia de embrides na
espécie. Tecnologias como protocolos hormonais utilizando progestagenos
exogenos tem sido uma alternativa viavel e satisfatoria, elevando as taxas de
gestacédo de receptoras inovuladas.

Diversos fatores exdgenos e enddgenos contribuem com o déficit ou
instabilidade plasmatica das concentragbes de progesterona em receptoras de
embrido, os quais podem resultar na morte embrionaria ocasionada pela liberagéo
endogena materna de prostaglandina do tipo PGF2a e pela inapeténcia uterina
momentanea de albergar o embrido e levar a termo a gestacdo. Nesse contexto
objetivou-se comprovar a efetividade do uso do hormdnio progesterona sobre as
taxas de gestagao de éguas receptoras em programa de transferéncia de embrides,
tendo como método comparativo um grupo controle nos quais ndo se utilizou o
hormonio descrito.



2. Referencial tedrico

2.1 Mercado de Equinos no Brasil

O Brasil possui 0 quarto maior rebanho equino mundial e o maior de toda a
América Latina, apresentando cerca de 5,8 milhdes de cabegas, movimentando
anualmente no pais 16 bilhdes de reais ao ano e gerando algo em torno de 610 mil
empregos diretos e indiretos (Anualpec, 2017). Alicergada por carater econdémico,
politico e social a atividade no pais apresenta visibilidade relevante na pecuaria,
reconhecida como “Complexo do Agronegocio do Cavalo” (Mapa, 2016).

Segundo a ultima pesquisa realizada em 2009 pela American
HorsePublications, mundialmente a industria do cavalo tem impacto econémico de
300 bilhdées de ddlares. De acordo com os levantamentos de todos os paises
mencionados pela FAOSTAT (2007) e os maiores rebanhos mundiais atualizados
pela FAO (2009), a populagdo mundial esta estimada em mais de 59 milhdes de
equideos, sendo que 5 paises possuem 54% do total destes animais. Os 5 paises
mencionados detentores dos maiores rebanhos sdo: Estados Unidos
(aproximadamente 9.500.000 individuos); China (6.823.360); México (6.350.000);
Brasil (5.851.238 - IBGE, 2016); Argentina (3.680.000).

No ambito mundial a equinocultura tem representado papel importante na
economia das nacgdes, tal fator se atribui ndo somente ao apego de pessoas em
trabalhar com estes animais, como também pelo fato da industria do cavalo
apresentar extensa diversificacdo conectando areas e requisitando dos profissionais,
diferentes tipos de especialidades, educacao e habilidades. Assim o complexo do
agronegocio equestre ndo abrange apenas o cavalo como hobby, mas também a
nutricdo, publicidade, producg&o, cuidados veterinarios, moda e diversos outros
campos que tornam a industria dos equinos um empreendimento multimilionario
(Dias, 2016).

Levando em conta o fato de que existe uma série de cadeias unidas a essa
producdo o agronegodcio envolvendo equinos ndo se enquadra na estrutura padrao
de um agronegédcio. Estudos pioneiros sobre o agronegocio do cavalo feitos pela
Confederacdo da Agricultura e Pecuaria do Brasil - CNA (2006) relataram que a
equinocultura deve ser classificada como um complexo agropecuario.

A cadeia produtiva equina alicer¢ca inumeras atividades e esta visivelmente
dividida em segmento rural — criagdo, treinamento, manuteng¢do, e equitagdo — e
segmento de atividades urbanas — esportes, shows, apresentagdes, vendas e
terapia. Se associados, ambos os segmentos representam a maior parte da
populagdo equina, com micro-fazendas, departamentos de policia montada, circos,
zooldgicos e alguns outros grupos menores representando o restante da populagéo,
tal flexibilidade tornou o cavalo altamente valioso para os seres humanos, estas
caracteristicas também possuem a capacidade de tornar a industria equina
altamente desafiadora quando se trata da atualizagdo de numeros, tanto da prépria
populagdo, como também do envolvimento na economia da atividade (Bluman,
2017).

2.2 Histérico da transferéncia de embrides

Nos tempos atuais a equideocultura possui um importante papel de destaque
na economia global como fonte geradora de emprego e renda. No Brasil, a categoria
vivencia um momento de progressivo crescimento. Com o mercado de equinos
visivelmente aquecido, a demanda de animais com genética superior e com bom
desempenho em provas esportivas aumentou consideravelmente (Cna, 2010).



A espécie equina foi por tempos considerada a espécie de menor fertilidade
quando comparada as demais espécies domeésticas, sendo tal fator atribuido a
caracteristicas de selecdo e problemas relacionados a manejo reprodutivo.
Entretanto a criacdo de técnicas reprodutivas inovadoras permitiu o melhor
aproveitamento destes animais o que torna possivel aprimorar de forma rapida as
racas e seus cruzamentos, sendo a técnica de transferéncia de embrides a
ferramenta com melhor efetividade gerando indices reprodutivos satisfatorios.
Tornando-se um método cada vez mais corriqueiro para obtencdo de prenhezes
(Silva, 2014)

Dessa forma destacam-se as biotecnologias da reprodugao assistida, as quais
possuem importancia singular para atendimento da demanda de animais superiores,
otimizando os indices reprodutivos e melhorando a genética dos animais. Dentre
varias técnicas de reproducdo assistida aplicada a equinos, destaca-se a
transferéncia de embrides que é uma realidade em todo o mundo e consiste na
retirada de um embrido do utero de uma égua, esta chamada doadora, e em seguida
transferi-lo para o utero de outra égua, chamada de receptora. (Silva, 2014).

No ano de 1969, os primeiros estudos envolvendo a transferéncia de embrides
na espécie equina, foram realizados por um grupo de pesquisadores japoneses.
Este mesmo grupo relatou mais tarde, em 1972, uma taxa de 45% de recuperagao
embrionaria, porém sem nenhuma concep¢ao de prenhez confirmada, apés anos
estes mesmos pesquisadores conseguiram chegar a um percentual de concepgéo
de 40% dos embrides transferidos, ainda dando continuidade a linha de pesquisa,
onde utilizaram 20 éguas doadoras, coletando 18 embrides, sendo 15 embrides
viaveis transferidos pelo método nao-cirurgico transcervical, para éguas receptoras
em sincronismo de -5 a +7 dias, em relag&o as éguas doadoras (Silva, 2014).

No mundo as primeiras tranferéncias de embrides realizadas em equinos e
classificadas como sendo bem sucedidas, ocorreram nos anos 70 em Cambridge,
Inglaterra, ocorrendo entre equinos e muares, onde os embrides eram coletados e
transferidos por cirurgia via laparotomia, pelo flanco ou linha média (Allen, 2005).

Segundo relata Silva (2015), ocorreu no Japao a técnica de transferéncia n&o
cirurgica em éguas pela primeira vez, ja que as técnicas de inovulagdo até entéo
eram realizadas por métodos cirurgicos, por meio de laparotomia sendo muito
invasiva. A partir disso essa técnica passou a ser difundida em diversos paises do
mundo, sendo considerada uma das biotécnicas mais utilizadas na reproducao
assistida de equinos por ser classificada como menos invasiva e mais pratica,
quando comparada a técnica cirurgica apresentando estatisticamente indices mais
representativos.

No Brasil em 1987, a técnica iniciou-se na espécie equina, onde os grandes
responsaveis foram o Médico Veterinario Jodo Junqueira Fleury, e Cezinande Meira
e Marc Henry, os quais langaram mao dos meétodos cirurgico e n&o-cirurgico,
respectivamente para realizag&o das tranferéncias (Fleury et al., 1991).

2.3 Abordagem Anatémica Reprodutiva

Teske (2017) o conhecimento anatémico do aparelho reprodutivo da égua é de
grande importancia para execugéo da técnica, no intuito de se alcangar sucesso em
um manejo reprodutivo e diminuir perdas econdmicas. O aparelho reprodutivo da
égua é composto por dois ovarios, dois ovidutos, dois cornos uterinos, corpo do
utero, cérvix, vagina e vulva.

Os ovidutos vao desde os extremos dos cornos uterinos seguindo até alcangar
a fossa da ovulagao, dividindo-se em ampola, que cobre a fossa da ovulacédo, e
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istmo, que termina numa papila na extremidade do corno uterino. Os cornos uterinos
possuem um formato designado “V” e se divergem acentuadamente a partir do
ligamento. Na égua ndo gestante o utero tem aproximadamente 20 cm de tamanho
terminando na cérvix (Teske, 2010)

A cérvix se estende desde o orificio interno do utero até ao orificio externo
localizado na vagina que se estende até a vulva. Preconiza-se que a vulva tenha
uma posigao vertical sem nenhum desvio e os labios vulvares devem coaptar-se
completamente, ndo permitindo a entrada de ar na vagina impedindo a ocorréncia de
pneumovagina (Ley, 2013).

O estudo dos 6rgaos reprodutivos do garanhdo também se torna fator relevante
para reproducao equina conforme cita Dittrich (2010) sendo este sistema constituido
pelos testiculos, epididimo, canal deferente, uretra (pélvica e peniana), pénis e
prepucio.

O garanhdo possui trés glandulas acessorias importantes: as vesiculas
seminais, as quais tem fungcdo de produzir a maior parte do sémen, servindo para o
transporte e nutricdo dos espermatozoides; a prostata, com funcdo de neutralizar o
pH acido da vagina; e as glandulas bulbouretrais, que higienizam a uretra e ao final
da ejaculacdo secretam uma espécie de “tampao”, que é espermicida e tem fungéo
de diminuir as chances de que ocorra a fecundagdo por outros machos (Dittrich,
2010).

2.4 Fisiologia Reprodutiva

A espécie equina € denominada poliéstrica sazonal, apresentando ciclo
reprodutivo constante em uma determinada época do ano, sendo este periodo o que
apresenta maior luminosidade (Diniz, 2011). O processo de selegdo natural
programou o sistema nervoso central da égua para reconhecer o comprimento do
dia, através do reconhecimento da luminosidade que chega a retina, e por meio
desse fator, foram selecionadas para iniciar seu ciclo estral apenas quando os dias
forem mais longos sendo na primavera e verao, assim as eguas que se situam mais
ao norte ou sul em relagao a linha do equador apresentam ciclicidade mais tardia
dentro da estacdo que aquelas que estdo situadas mais préximas a linha do
equador. Eguas que estdo muito préximas a linha do equador apresentam minima
variagéo estacional quanto a extens&o do ciclo estral (Aristizabal, 2017).

Nas éguas a importancia da luminosidade aumentada no periodo reprodutivo,
se deve ao fato de que quando existe maior presenca de luz, concomitantemente
havera menor produgdo do horménio melatonina pela glandula pineal a qual é
regulada por estimulos do nervo éptico, através da recepgdo ou nédo de estimulos
luminosos externos, com a menor concentracdo deste hormdénio na circulagéo
sistémica ocorrera maior produgdo de GnRH( Hormdénio Liberador de Gonadotrofina)
pelo hipotalamo, ja que a melatonina faz feedback negativo para GnRH no
hipotalamo, inibindo a ciclicidade em éguas. O aumento da luminosidade ocorre
justamente na primavera/verédo e estimula a ciclicidade em equinos (Dittrich, 2010).

O hipotalamo tem dentre suas varias atribuicbes a fungdo de produzir e
secretar GnRH, o qual atua na adenohipodfiseestiulando esta parte da glandula a
secretar FSH (Hormonio Foliculo Estimulante) e LH (Hormonio Luteinizante), o FSH
possui papel de estimular o crescimento folicular, os quais produzirdo horménios
esterdides como o estrogeno que permite as manifestagdes de cio, os foliculos na
espécie equina crescem cerca de 2 a 3 mm por dia (Lima, 2017). O LH durante o
diestro tem concentracdes relativamente baixas, entretanto tem aumento de forma
progressiva durante os picos de estrogeno que ocorrem durante o estro, o LH
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também tem suas fungbes desempenhadas sobre o corpo hemorragico, estimulando
a produgdo de progesterona, horménio com papel fundamental na manutencéo
gestacional (Teske, 2017).

O periodo compreendido como ciclo estral € definido como o tempo no qual
diversas alteragbes no sistema reprodutivo das éguas ocorrem, repetindo-se com
meédias proximas de 22 dias (Frazado, 2017). O ciclo é definido como o intervalo que
ocorre entre duas ovulagbdes subsequentes e se divide nas fases folicular e luteal
(Aristizabal, 2017).

O ciclo reprodutivo também denominado ciclo estral pode ser classificado como
fase folicular (estro) em que ha predominancia maior de estrégeno, fase em que as
éguas apresentam receptividade aos machos e o trato reprodutivo se encontra apto
a copula e também ao transporte de espermatozdides pelo ovituto (Diniz, 2011).

A segunda fase do ciclo reprodutivo € denominada fase luteinica (diestro) em
que ha a presencga de corpo luteo e dominéncia do hormdnio progesterona, nesta
fase a égua ja ndo aceita a copula e o utero estd preparado para a nidagéo
embrionaria. Os corpos luteos primarios sdo aqueles resultantes da ovulagdo de
foliculos dominantes de ondas primarias no fim do estro, por outro lado os corpos
luteos secundarios sao resultados de ovulagdes de foliculos dominantes advindos de
ondas secundarias durante o diestro ou durante a gestagdo. Os corpos luteos
acessorios sao advindos da ovulacédo de foliculos de ondas foliculares durante a
gestacdo e /ou da luteinizagdo de foliculos anovulatérios. Ambos os corpos luteos
secundarios e acessorios sao referidos na literatura como corpos luteos
suplementares. A fase de diestro termina quando a regressédo do corpo luteo, agéo
também denominada de lutedlise, com isso ocorrera o inicio de uma nova onda
folicular dando sequéncia ao ciclo reprodutivo (Diniz, 2011).

2.5 Hormonioterapia na Ginecologia de Equinos

O aumento da eficiéncia reprodutiva é fator de grande relevéancia na
equinocultura, tendo em vista o melhor aproveitamento e intensificacdo do ritmo de
melhoramento genético da espécie. As incidéncias de ovulagbes tém variagao
significativa durante o ano em decorréncia da sazonalidade reprodutiva equina,
dessa forma a hormonioterapia aplicada a ginecologia equina tem papel relevante
nas biotecnologias da reprodugédo (Faria & Gradela, 2010).

2.5.1 Prostaglandinas (PGs)

Hormoénio presente em todos os tecidos animais, tem fungdes diversificadas e
integram o grupo dos eicosandides que derivam do Acido Aracdénico, o qual é
clivado por enzimas ciclo-oxigenases e forma um anel pentano recebendo varias
disposicdes geométricas. Os subprodutos gerados através da clivagem do Acido
Aracdbénico possuem diversas agdes metabdlicas, processos fisioldgicos e
patoldgicos, ovulagéo, fungédo enddcrina, entre outras (Silva, 2012).

Dentre os varios agentes luteoliticos a PGF2a € o agente primario em éguas,
pois tem elevada efetividade de lutedlise em fémeas equinas ndo gestantes que
ocorre apos sua liberagao pelas células endometriais entre os dias 13 e 16 apos a
ovulagdo. As prostaglandinas podem ser utilizadas para realizar lutedlise em corpos
luteos persistentes ou anestrolactacional, realizar controle do tempo de ovulacéo,
induzir a secrecdo de gonadotrofinas, sincronizar o estro, tratar éguas com
endometrite, eliminar pseudogestagédo, estimular a contracdo uterina e promover
abortamentos antes da formacao dos calices endometriais. Apesar de diversas vias
poderem ser utilizadas para a administracdo de prostaglandinas a via intramuscular
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€ a preferida, pois alia praticidade e efeitos colaterais minimos. Na sincronizacio e
inducdo de estro, a prostaglandina pode ser aplicada em qualquer fase do ciclo
estral em duas doses, com intervalo de 14 dias, ou em dose unica, apos a detecgao
de um corpo luteo maduro, ou, ainda, associada a administracdo de Progesterona
(P4). O corpo luteo em condigbes normais é responsivo a prostaglandinas apos 4
dias da ovulag&o, quando este se torna maduro (Neto, 2017).

2.5.2 Estrégenos (E2)

Os estrogenos sdao horménios esterdides os quais permitem que sejam
manifestos os sinais de estro quando estes apresentam seu pico e sao produzidos,
principalmente, pelos foliculos ovarianos e também pela unidade fetoplacentaria,
mas por outro lado uma pequena quantidade também € produzida em outras areas
do corpo (Grandela, 2010). A secregéo folicular de estrégenos atinge o pico um ou
dois dias antes da ovulagdo e declina até atingir niveis basicos no diestro, ao
contrario do que ocorre em outras espécies, a administracdo de estrogenos nao leva
a onda pre-ovulatoria de LH nem causa marcada supresséo do LH (Silva, 2014).

A administragdo de uma pequena dose de estradiol (0,5 a 1,0 mg) em éguas
em anestro profundo € capaz de induzir sinais de estro dentro de 3 a 6 horas,
enquanto em éguas com corpo luteo funcional, sinais de estro ndo sado observados
(Neto, 2017).

2.5.3 Progesterona (P4)

O horménio progesterona € um progestageno natural produzido pelas células
luteinica do corpo luteo, pela placenta e pelas glandulas adrenais. Sua secregéao é
estimulada pelo LH e sua fungdo € promover o encerramento dos sinais de estro,
manter a fémea nao receptiva ao macho, preparar o utero para a recepcao do
embrido e manter a gestagao inicial aumentando a atividade secretora das gléandulas
endometriais e a tonicidade uterina. Além disso, possui capacidade de inibir a
liberacdo episodica de LH quando em niveis elevados, sendo, portanto, um
importante regulador do ciclo estral (Hafez, 2004).

O tratamento com o uso de progestagenos sendo oral, injetavel ou através de
dispositivos intra vaginais impregnados com P4, pode ser usada para controlar o
ciclo estral de equinos, objetivando suprimir o crescimento folicular e controlar o
momento da ovulagdo, além de realizar sincronizacdo do cio e da ovulacdo em
éguas ciclicas o P4 pode ser utilizado em diversas fungdes aplicadas a ginecologia
de equinos como por exemplo: na inducéo da ciclicidade em receptoras em anestro,
possibilitando a utilizagcdo de éguas em anestro e mulas como receptoras de
embrido, melhorando a tonicidade do utero, favorecendo a manutengéo da gestagao,
e suprimindo a manifestacao do cio (Frazéo, 2017).

A necessidade da criacdo de protocolos hormonais bem-sucedidos que visao
estimular a ciclicidade ovariana para superar o anestro sazonal, tem se tornado
almejado na industria equina, sobretudo nas ultimas décadas, uma vez que, diversas
biotécnicas, dentre elas a transferéncia de embrido, vem se expandindo em varias
regides do pais (Frazado, 2017).

2.5.4 Gonadotrofina Corionica Humana (hCG)

O hCG apresenta atividade fisiolégica com fungbes semelhantes as
desempenhadas pelo LH, no entanto este possui conformacéo protéica diferente do
LH, este horménio tem sido utilizado com eficacia na indugdo da ovulagdo em
éguas, pois reduz a duracdo do estro e o intervalo até a ovulagéo, fazendo com que
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esta ocorra dentro de 48h, o que reduz o numero de inseminacdes e a quantidade
de corberturas necessarias por estro (Neto, 2017).

E um horménio peptidio o qual é produzido pela placenta humana, apto para
estimular a fungao luteal e promover a manutengao gestacional em éguas. O uso do
hCG em éguas que possuem um foliculo préovulatério de no minimo 35mm de
didametro, possui efetividade de induzir a ovulagdo em até 48 horas em cerca de 80%
dos animais, apresentando-se como uma forma efetiva de indugédo da ovulagédo em
eéguas, o uso de hCG em éguas com mais de um foliculo pré-ovulatério amplia a
possibilidade de ocorréncia de ovulagbes duplas (Fraz&o, 2017).

Se por um lado o hCG possui grande efetividade na indugdo da ovulagéo,
quando administrado com freqiéncia numa mesma estacdo de monta, este pode
desenvolver levar ao desenvolvimento de anticorpos através da ativagdo do sistema
imune do animal. Alguns autores citam que a via endovenosa de aplicagdo do
horménio tem menor possibilidade de levar ao desenvolvimento de anticorpos,
dessa forma a via intramuscular tem sido descrita como a mais segura para
administragao do farmaco tendo em vista a diminuigdo das chances de formagao de
anticorpos (Frazao, 2017).

2.5.5 Hormonio Liberador de Gonadotrofinas (GnRH)

O GnRH é um peptideo produzido e armazenado no hipotalamo médio basal,
estabelece ligacdo entre o eixo hipotalamico-hipofisario-gonadal de forma que a
resposta a estimulagdo nervosa, pulsos de GnRH sao liberados no sistema porta-
hipotalamo-hipofisario induzindo a hipofise anterior a liberar LH e FSH. Pode ser
utilizado no intuito de estimular o desenvolvimento folicular, induzir a secrecéo de
FSH em éguas em anestro ou que nao desenvolvem foliculo pré-ovulatério durante a
estacdo de monta, além de possuir fungdo de diminuir a antigenicidade provocada
pelo hCG (Hafez, 2004).

Comercialmente existem 3 diferentes tipos de analogos ao GnRH, sendo estes
acetatos de buserelina, acetato de deslorelina e acetato de fertirelina, sendo os trés
eficientes em elevar as taxas de LH e promover a ovulagdo em éguas ciclicas, a
diferenga entre os trés analogos se da no tempo de ovulacdo que cada qual
provoca, sendo em média 24 a 48 horas para o acetato de buserelina, 36 a 48 horas
para a deslorelina e 12 a 48 horas para o acetato de fertirelina. Dentre os analogos
destaca-se a deslorelina, ja que esta possui capacidade de reduzir o numero de
coberturas, bem como o numero de visitas do veterinario para realizar o controle
folicular, pois possui maior efetividade de acdo e também é mais precisa no
desempenho da funcao, torna-se crucial para o auxilio da indu¢do da ovulagdo nos
programas de transferéncia de embrides e inseminacéo artificial, especialmente para
sémen refrigerado e congelado(Samper et al., 2002).

2.6 Sincronizacao entre doadoras e receptoras de embrides

O processo de preparagdo de éguas receptoras de embrides em centrais de
reproducdo é a agcdo que mais demanda tempo e dedicacdo, ja que as fémeas
necessitam de avaliagao diaria através de palpacéo transretal e ultrassonografia de
ovarios e utero (Neto, 2017).

A sincronizagdo entre doadoras e receptoras de embrido é de grande
relevancia para o estabelecimento da gestacdo em programas de transferéncia de
embrides. A auséncia da sincronia, ou quando esta é realizada de forma incorreta,
repercute na mortalidade embrionaria, em especial na primeira semana de
desenvolvimento embrionario. A utilizagdo de hormdénios como progestagenos,
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estrogenos, prostaglandina, hCG, GnRH e analogos, tem sido utilizado visando o
controle do desenvolvimento folicular e também do tempo de ovulagédo (Neto, 2017).

E imprescindivel que doadoras e receptoras estejam ciclando normalmente
para a sincronizagédo do estro e da ovulagdo (Frazdo, 2017). A sincronizagao entre
receptoras e doadoras € uma técnica considerada pouco complexa em éguas
ciclicas, previamente sabendo que receptoras e doadoras se apresentam entre o
sexto e décimo quarto dias do diestro e o exame ultrassonografico dos ovarios
revela a auséncia de um grande foliculo préovulatério, corriqueiramente é
administrado via intramuscular PGF2-a ou analogo na égua doadora, e um a dois
dias a frente, a mesma terapia na égua receptora (Neto, 2017). O uso de
prostaglandina € um método altamente difundido para sincronia de fémeas equinas,
mas a resposta a esse tipo de agente luteolitico é totalmente dependente da
existéncia de um corpo luteo responsivo ao mesmo, tendo em vista que o corpo
luteo se torna responsivo a agao da prostaglandina a partir do quinto dia apés a
ovulacao (Frazao, 2017).

Sao varias as formas de sincronizagao entre doadoras e receptoras, desde o
acompanhamento para identificacdo da ovulagcdo espontéanea, inducdo da ovulagao
e a terapia hormonal, sendo importante possuir no minimo duas éguas receptoras
para cada égua doadora (Silva, 2014).

Nas técnicas de sincronizagao utilizando a indug¢ao da ovulagdo monitorando a
dinamica folicular por ultrassonografia e utiliza-se, hCG ou GnRH para indugao da
ovulagado nas éguas receptoras, 48 h depois que a doadora for inseminada. Salienta-
se que sucessivas aplicagdes de hCG induzem a formacao de anticorpos, fator que
minimiza a sua eficacia na resposta ovulatéria. A janela de sincronizagdo entre
doadoras e receptoras consiste naquela em que as receptoras se encontram entre o
quarto e oitavo dia de ovulagdo (em relagdo a ovulagdo da doadora — DO0),
considerando que a coleta do embrido seja no oitavo dia quando se utiliza sémen a
fresco ou resfriado; e a receptora pode ovular no intervalo de um dia antes (D+1) até
3 dias depois (D-3) da doadora, sendo esta considerada apta a ser receptora de
embrides neste intervalo (Neto, 2017).

Para o estabelecimento de protocolo hormonal utilizando progesterona na
sincronizagdo de éguas receptoras aciclicas, com data do lavado uterino das
doadoras de embrido, os protocolos hormonais sdo baseados primeiramente na
administragdo de estrégeno, no intuito de simular a condicdo hormonal de estro e
estimular a expressao de receptores uterinos para o horménio P4, semelhante ao
que acontece no ciclo estral das éguas ciclicas previamente a ovulagdo. Decorridas
24h da aplicagao de estrégeno € verificada a presenca de edema uterino, através de
ultrassonografia, e caso este seja satisfatério é administrado P4 ou 19-
nortestosterona, que pode ser injetavel ou oral. Dessa forma a transferéncia de
embrido é realizada com uma janela de 4 a 8 dias apds a aplicagdo do progestageno
(Aristizabal, 2017).

2.7 Uso de Progesterona em éguas receptoras de embriao

Conforme Aristizalbal (2017) a espécie equina de modo similar a outras
espécies domeésticas, tem a produgado total de progesterona durante a gestacéo
devido ao fato de prolongar a funcionalidade do corpo luteo, apresentando trés
formas diferentes de P4 para manter a gestagdo: Corpo Luteo, Corpos Luteos
Suplementares e a Placenta.

O termo progestagenos se refere a hormdnios esterdides naturais como a
‘progesterona (P4) ou também os sintéticos como o 19-nortestosterona que
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possuem capacidade de se ligarem aos receptores de progesterona exercendo as
atribuicbes da mesma (Aristizabal, 2017). Atualmente existem formulagcbes de 19-
nortestosterona injetavel e progesterona de curta e longa agdo, porém pela maior
facilidade e menor manejo dos animais, a P4 longa acdo (P4 LA) é mais utilizada
(Rocha Filho et al., 2004)

A progesterona possui papel de manutengédo gestacional, a produgéo intensa
desse hormdnio e de seus subprodutos, como por exemplo a 5a-dihidroprogesterona
(5aDHP), sado necessarios para manter um adequado ambiente uterino e
proporcionar desenvolvimento embrionario. Apds a ovulacao e até aproximadamente
o dia 40 da gestacdo, o corpo luteo é responsavel pela sintese de P4. Em éguas
prenhes o corpo luteo tende a persistir por mais de 14 a 16 dias, em decorréncia do
reconhecimento gestacional, periodo em que o embrido através da migragéo uterina
sensibiliza o utero evitando a liberagdo de prostaglandinas (Aristizabal, 2017).

O alantocdrion se encontra em periodo de expansao entre os dias 40 e 120 de
gestacdo, neste periodo as células do trofoblasto tem capacidade de sintetizar
diversos horménios, destacando-se a progesterona, sendo observados ao redor do
dia 70 da gestacdo. Entre os dias 70 e 150 da gestacdo a progesterona que se
encontra no plasma representa uma mistura de P4 secretada pelos corpos luteos em
processo de declinio e pelos progestagenos da placenta secretados pelo
alantocorion em crescimento. Aproximadamente apos os 180 dias de gestagcédo n&o
ocorre mais a produgdo de P4 pelos corpos luteos da égua e a unidade feto-
placentaria sintetiza este hormdnio até o final da gestacéo (Allen, 2001).

A perda embrionaria precoce tem relacdo com as baixas concentracbes de
progesterona sistémica na gestacédo precoce. Concentragbes abaixo de 2,5 ng/mL
no dia 12, foi usado como valor critico para identificagcdo de éguas com disfungéo de
sintetizagdo de progesterona enddgena por meio do corpo luteo. Experimentos
demonstram que éguas ovariectomizadas tratadas com 300 mg/dia de progesterona
mantiveram a gestacao apos a transferéncia de embrido (Ginther, 1985).

O tratamento de receptoras com progesterona aumenta a propor¢cdo de
receptoras classificadas como excelentes ou boas no dia da inovulagdo do embrido,
além de ampliar o periodo util para inovulacao destas receptoras. Os protocolos
utilizando P4 além elevar a taxa de uso de receptoras, também eleva as taxas de
embrides confirmados apds a inovulagdo, otimizando os indices reprodutivos
(CAIADO, 2012).

Protocolos envolvendo o uso de progesterona em éguas receptoras em
anestro ou na fase de transicdo tem sido descrito por varios autores sendo inumeras
as suas fungdes, como por exemplo, a melhora no ténus uterino, fator que reduz a
contratilidade uterina e impedindo a expulsdo do embrido (Tridapali, 2018).

3 Material e Métodos

O experimento foi realizado no municipio de Unai-MG entre os meses de
dezembro de 2018 a Margo de 2019, na propriedade Agropecuaria Galiléia, situada
na microrregido das Palmeiras as margens do ribeirdo Roncador, com altitude
aproximada de 565 metros, e clima tropical com estacdo seca. O periodo
selecionado para a realizagcdo do experimento compreendeu a estacdo de monta
2018/2019 sendo conduzida em meses com maiores incidéncias de luz solar,
compreendendo o periodo de ciclicidade reprodutiva, ja que a espécie equina é
poliéstrica sazonal conforme descreve Dittich (2001).

Foram utilizadas no experimento 80 éguas receptoras de embrido, sem raga
definida com média de peso de 400 kg, com idade entre 5 a 8 anos, as quais
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passaram por prévio exame ultrassonografico para avaliagdo do aparelho
reprodutivo e aptiddo em receber embrides além da realizagdo de profilaxia vacinal
contra: raiva, herpes virus e leptospirose. Em todas as receptoras foram realizados
exames para diagnostico de anemia infecciosa equina e mormo além de
vermifugagéo a base deivermectina oral e realizado o controle de artropodes nos
animais infestados por meio defarmacos a base de Calmafés e Propoxur. Os
animais foram alimentados sob regime de pastagem mista composta por tifton e
mombaca em uma area de aproximadamente 50 hectares e suplementados com sal
mineral especifico para equinos.

No estudo utilizou-se 20 éguas doadoras de embrido, das ragas: Manga Larga
Marchador, Quarto de Milha, PaintHorse e PSI (Puro Sangue Inglés), com idades
meédia 11 anos e média de peso de 500 kg de peso vivo sendo originarias de varios
Haras e criatorios da regiéo.

As éguas receptoras foram divididas em dois grupos experimentais: Grupo
Sem (P4) contendo 40 éguas que né&o receberdo tratamento com progesterona,
utilizando-se cios naturais e induzindo a ovulagdo, para serem utilizadas como
receptoras de embrido e grupo com (P4) com 40 éguas as quais receberam
tratamento. Todas as éguas passaram por exame ultrassonografico regular e neste
foi avaliada a contratilidade e edema uterino assim como a dinémica folicular.

Eguas pertencente ao Grupo Com (P4) foram avaliadas principalmente
gquanto ao edema uterino e dinamica folicular, as quais quando em condi¢des de
auséncia de cio, ou seja, sem edema uterino e auséncia de corpo luteo
receberamaplicacdo debenzoato de estradiol na dose de 2 mg no primeiro dia e 0,5
mg no segundo dias, sendo estes animais avaliadas diariamente. Casos em que a
resposta foi satisfatoria quanto a responsividade ao estrogeno, sendo manifesta em
aumento do edema uterino, foi administrada primeira dose de progesterona
utilizando-se o Altrenogest® (19-nortestosteronas) 300 mg.

As éguas do grupo Sem (P4) foram avaliadas principalmente quanto ao
diametro folicular e edema uterino, assim como no grupo tratado com progesterona
as éguas quando em condigdes de auséncia de cio, ou seja, sem edema uterino e
auséncia de corpo luteo receberam aplicacdo de benzoato de estradiol na dose de 2
mg no primeiro dia e 0,5 mg no segundo dias, sendo estes animais avaliadas
diariamente. Casos em que a resposta foi satisfatéria quanto a responsividade ao
estrogenoas quais quando em condigbes de um foliculo pré-ovulatério, medindo
acima de 36 mm e na avaliagao uterina apresentaramedema uterino grau Il ou Ill a
inducdoda ovulacdo foi feita com 0,25 mg/kg de deslorelina analoga do GnRH
(horménio liberador de gonadotrofina). De 36 a 48 h,tempo citado por Faria (2016), a
ovulacdo foi conferidaatravés do ultrasson para sincronizacdo da receptora com a
doadora, assim como no grupo tratado com progesterona as éguas do grupo
controle quando em condigdes de auséncia de cio, ou seja, sem edema uterino e
auséncia de corpo luteo receberam aplicacdo de benzoato de estradiol na dose de 2
mg no primeiro dia e 0,5 mg no segundo dia, Casos em que a responsividade ao
estrogeno foi confirmada , sendo manifesta em aumento do edema uterino e
apresentando foliculos dominantes a partir de 36 mm procedeu-se a indugdo da
ovulacéo.

Os embrides foram recuperados das doadoras inseminadas previamente com
sémen a fresco, resfriado ou congelado, e apds 8 dias de ovulagdo no caso do
sémen resfriado ou a fresco e com 9 dias quando inseminadas com sémen
congelado, as colheitas foram feitas pelo método n&o cirurgico por meio de lavado
uterino com solucéo de ringer com lactato, utilizando a técnica de Teske (2017)
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através de sondagem transcervical. Apds recuperagdo, os embrides foram lavados
com meios holdings proprios para lavagem de embrides (Botuembryo- Botupharma)
e posteriormente inovulados nas éguas receptoras previamente sincronizadas
grupos Com e Sem (P4). Somente os embrides com classificagdo de qualidade grau
| e lIiforam utilizados para inovulagao neste experimento (CAIADO et al., 2005).

As inovulagdesforam realizadas em receptoras aptas entre o dia 4 e 8 apds a
ovulagédo no caso das receptoras pertencentes ao grupo Sem (P4), e entre 2 e 8 dias
apos a administracdo de 19-nortestosterona no grupo Com (P4). Apds as
inovulagdeso grupo (P4) recebeu uma dose adicional de 180 mg de 19-
nortestosterona e apos 13 dias de desenvolvimento embrionario os diagnosticos
gestacionais precoces foram realizados, nas éguas com diagnostico positivo
administrou-se a terceira dose de progesterona sendo entdo usada neste momento
a progesterona de longa acdo (P4 LA) na dose de 1,500 mg, sendo esta dose
repetida a cada 7 dias até os 120 dias de gestagdo, quando entdo a placenta
passara a produzir progesterona endogena.

No grupo Sem (P4) o diagndstico gestacional precoce também foi realizado
com 13 dias de desenvolvimento embrionario e em casos negativos as receptoras
deste grupo receberam 5,0 mg de Dinoprost (Lutalyse) para realizagédo da lutedlise.

Para realizacdo do experimento foi utilizado o delineamento inteiramente
casualizado, com 2 tratamentos (receptorastratadas e ndo tratadas com
progesterona) e 40 repetigdes (animais). Os dados foram submetidos a analise de
variancia, com comparagao das medias através do Teste de Tukey a 5 % de
probabilidade, por intermédio do programa estatistico (SISVAR).

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Para avaliagdo da ecotextura uterina, diagnostico gestacional aos 13 dias e
aos 40 dias de gestagdo houve efeito significativo dos tratamentos em todos os
paréametros avaliados, ao nivel de 5% de significancia do teste de Tukey (Tabela 1).

Tabela 1. Grau de Edema Uterino no momento da inovulagdo (GEUI), Diagnostico
de Gestagdo com 13 Dias (DG13) e Diagnostico de Gestagdo com 40 Dias (DG40)
das éguas em funcao dos tratamentos.

Tratamentos (GEUI) (DG13) (DG40)
Sem progesterona 0,25b 0,55b 0,55b
Com progesterona 0,65a 0,85 a 0,85 a

Médias seguidas da mesma letra na coluna n&o diferem entre si pelo Teste de Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade.
Fonte: Autores do trabalho, 2019.

Conforme pressuposto o tratamento com o uso de progesterona apresentou
resultados positivos relacionados a taxa de concepcdo dos animais tratados com
(P4) em relagdo aos animais do grupo controle, de forma que no grupo com (P4) a
taxade gestacéo foi de (85%) aos dias 13 e 40 de gestagdo. Em contrapartida éguas
nao tratadas apresentaram um indice gestacional de (55%) aos 13 e aos 40 dias de
desenvolvimento embrionario na segunda avaliagéo.

Em relagdo ao parametro grau de edema uterino no momento da inovulagéo
avaliado no experimento os grupos apresentaram significativa discrepancia para tal
variavel, de forma que as éguas do grupo controle nas quais foi realizado o
protocolo de induc&o da ovulagdo, obtiveram média de edema uterino de (0,25), ja
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o grupo testado com progesterona apresentaram um valor médio de edema uterino
de (0,65).

Silva et al. (2012), utilizaram 64 receptoras ciclicas, ovuladas e classificadas
como excelentes foram tratadas com 1500 mg de progesterona longa agéo no dia da
ovulagao, sendo estas inovuladas no segundo dia pds ovulagdo e obtiveram 71% de
prenhez. Resultados parecidos foram encontrados por Bartolomeu (2014), quando
tratou 17 éguas aciclicas com 2000 mg de progesterona longa agdo com previa
aplicacao de 10 mg de benzoato de estradiol 48 horas antecedentes a administragcéo
de progesterona, sendo inovuladas entre o quarto e oitavo dia do tratamento em
que estas apresentaram 76% de prenhez ,taxas proximas das encontrados neste
estudo.

Em um estudo Aristizabal (2014), sugere que o uso do horménio 19-
nortestosterona consegue manter as concentragdes plasmaticas de progesterona
da fase luteal a um nivel de (3,41 a 3,33 ng/dl) padrdo encontrado em éguas
gestantes sem fontes enddogenas de progesterona , no mesmo estudo o autor
avaliou a taxa de gestagdo aos 15 dias em um estudo com 81 éguas aciclicas
tratadas com 19-nortestosterona e um grupo controle com 74 éguas ciclicas,
obtendo resultado de 46% e 59% de gestacdo respectivamente, ndo obtendo
diferenga estatistica entre os grupos, possivelmente a menor taxa gestagdo no
grupo 19-nortestosterona pode ter sido influenciada por se tratar de éguas aciclicas.

Taxas de gestacdo inferiores, quando comparados com as que presente
trabalho, séo relatadas por Tridapali (2018), quando por meio de um experimento
com 37 receptoras utilizando aplicagdo de progesterona longa agao sendo estas
inovuladas entre o segundo e sétimo dia apds o tratamento obteve concepcéo de
56%, no mesmo estudo utilizando-se progesterona em receptoras, porém ovuladas e
com corpo luteo pequeno e incapaz de produzir progesterona suficiente para manter
um gestacdo e inovuladas entre o segundo e sétimo dia pos ovulagado
demonstraram concepgdo de 61%. Indices considerados elevados quando
comparados ao grupo controle do mesmo trabalho sem o uso de progesterona em
que este grupo apresentou 31% de concepgao.

Adicionalmente, Junior (2017) relata que protocolos envolvendo o uso de
estrogeno e posteriores aplicagbes de progesterona de curta ou de longa agdo ou o
uso de 19-nortestosterona nas éguas receptoras aciclicas, apresentam resultados
satisfatorios no programas de transferéncia de embrides, aumentando o numero de
receptoras aptas para a inovulagao e elevando os incides de concepgéo.

Segundo Rocha e Filho et al. (2004) demonstram que o uso de progesterona
de curta ou longa acdo, em estudos com éguas receptoras de embrides ciclicas e
aciclicas, ndo apresentaram diferenca estatistica. Dessa forma afirmando que o uso
inicial do horménio 19-nortestosterona com posteriores aplicagdes de progesterona
longa agdo néo interferem nas taxas de gestagao.

A progesterona apresenta papel fundamental no que diz respeito a
manutengdo embrionaria (Monteiro, 2016) estudos realizados por Hinrichs et al.
(1987) o qual utilizou receptoras ovariectomizadas tratadas com 300 mg de
progesterona longa ag&o oleosa diariamente por 20 dias, seguindo o tratamento por
100 dias de gestagcdo demonstrou que estas éguas foram capazes de manter a
gestacdo mesmo sem a presenga dos ovarios e ainda demonstra no trabalho que os
niveis plasmaticos de progesterona das éguas tratadas com progesterona foram
similares aos do grupo controle.

Partindo-se da justificativa de que a progesterona longa ag¢do, quando
comparada a progesterona de curta acdo; 19-nortestosterona, possui periodo
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prolongado de atividade a nivel reprodutivo, por se manter em concentragbes
plasmaticas elevadas em um maior periodo, repercutindo com a demanda de um
maior tempo para retorno ao estro (SILVA, 2015), culminando com a elevacéo do
periodo de espera para reutilizacdo destas receptoras, caso reabsorvam o embrido
inovulado. Dessa forma no protocolo adotado com uso de progesterona de longa
acéo foi conduzido com prévio uso de 19-nortestosterona, e diagnostico gestacional
positivo aos 13 dias de gestacgao.

O prévio uso de benzoato de estradiol em determinadas receptoras com grau
insatisfatorio de edema uterino realizado no experimento se justifica pela
necessidade da manutengcao temporaria de uma elevada concentracdo plasmatica
de estrogeno (Allen, 2001), sendo esta concentragdo de estrogeno manifesta pelo
aparecimento de edema uterino caracteristicode forma que o estrogeno circulante
estimule a expressdo de receptores de progesterona e preparando o endométrio
para levar a termo a gestacéo (Hughes et al., 1977).

Com relagédo a avaliagado do ténus uterino o grupo tratado com progesterona
apresentou maior grau de edema uterino em relagéo ao grupo controle. Fontes et al.
(2007) apresenta um estudo no qual pouco mais de 25% das receptoras tratadas
com progesterona apresentaram baixo grau de edema uterino, enquanto as que
pertenciam ao grupo controle sem uso de P4 mais de 71% apresentaram baixo grau
de edema uterino, ambos os grupos avaliados no segundo dia apds a ovulagao.
Com base nos resultados apresentados sugere-se que o menor grau de edema
uterino apresentado pelos animais do grupo controle deste experimento se deva ao
fato de que estas receptoras se encontravam fisiologicamente no diestro, fase que
procede a ovulagdo, por esta razdo os niveis de estrégeno ja apresentavam inicio
dedeclinio em torno de dois dias antes da ovulagdo, apresentando baixas
concentragbes no dia da inovulagdo, culminando com baixos graus de edema
uterino (Mckinnon & Carnevale, 1993).

5. Conclusao

Dessa forma o uso de progesterona em éguas receptoras de embrides se
mostra como uma alternativa efetiva por elevar as taxas de concepgdo ja que o
tratamento com este horménio possibilita manter uma constante concentragéo
plasmatica controlada do horménio, preparando o ambiente uterino para
manutengdo gestacional e aumentando a disponibilidade de receptoras aptas a
inovulagdo em um programa de transferéncia de embrides.
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